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Таблица 3

Прогнозируемый среднегодовой суммарный выход сортового топлива

Годы
Показатели

2 3 4 5 6 71

39,95 39,67 39,43 39,15 39,02 38,85 38,697о
2,97 3,03 3,33ДТо 3,08 3,15 3,21 3,27

обусловлено сохранением тенденции п иперциоппостыо развития техники и техно
логии добычи угля. Однако следует иметь в виду пезашшутость использованных
моделей, т. е. наличие параметров, с помощью которых возмоншо управляющее
воздействие на процесс формирования основных потребительских качеств добывае
мой горной массы (например, создание механизированных комплексов' для выемки
пластов мощностью от 0,5 до 0,8 м, изменение принцнпа разрушения угля и др.).

Таким образом, предлагаемый метод позволяет получить достаточно обоснован
ную прогнозную оценку получения угольной продукции с определенными качест
венными параметрами. Предполагается использовать данный метод и при разработ
ке прогнозов показателей на уровне производственных единиц п объедипенпй.
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О ВЫЯВЛЕНИИ ПОТРЕБИТЕЛЬСКОГО СПРОСА

Ш Е Р М Е Н Е в А. М.

(ЗТоспво)

Будем предполагать, что отношение потребительского предпочтения на мно
жестве товаров задано функцией полезности. Спрос  п условия замещения одних
товаров другими определяют множество безразличия, интерпретируемое как данный
уровень благосостояния. Возпикает вопрос: можно ли по этому уровню восстановить
потребительское предпочтение?

Пусть S — гиперповерхность в R^. Пас иптересуют такие функции полезности,,
для которых S — гиперповерхность безразличия. Подобных функций, копечпо, очень
много. Выделим среди них класс F вида

, a^n)=ui(a:t)+ ● . . -i-Un(xn)

6vneM искать в нем решение задачи. В заметке приводятся необходимые и доста
точные условия для гиперповерхности 5<=Д», при которых существует функция и=
— 11 (г +^п{^гг) такая, что 5 —множество уровня и=с. Единственность (если

+»„(«„) существует, то она определена однозначно  с точностью до
ппеобразования и-^аи+Ь) устаповлепа А. С. Тангяпом [1]. Короткое до-

^ отЛчгтво этого свойства приводится здесь для полноты. Соответствующие фупк-
казательо предпочтения называются независимыми [2, 3], причем но-
циям из г лмеет строгого экономического обоснования, но является весьма
зависимость не гипотезой (см., например, [3]).

°^^^Для композиц^ z=g(f{=^)) двух функций y=f{x)  и z=g{y) будем использовать.
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категорное обозыачеипе g“f. Отображение

(«1, a:n)-»-a:i+ ... +х
обозначим 6.

Теорема 1. Пусть x„+i=/i(o:i, х,.), л^2 — трижды дифференци¬
руемая фу}1кция, задающая гиперповерхность S в пространстве Л"+‘={х», Xn+i}
и

detdcf
min h ^n+l — max h.Лп+t —

Тогда следующие условия эквивалентны:
а) существуют г?+1 функций гг,(х,), с,-^х,-^6,-, имеющих положительные произ

водные, таких, что гиперповерхность S задается уравнением ui(xi)+...
-. . + Ип+| (xn+i) =0;

б) функция h удовлетворяет системе дифференциальных уравнений и неравенств

XixJ^XiXj

i^k, ЬФк,

hxfCihxfCJhxiXiXj h kXfCiXj (1)Л1Ф}\ х/<0.-о,
Л..2

Доказательство.
Заметим,1) А=^В. ®6«(uiX ... Xn„)=^»6«(aiX ... Хв„),Л—( —Mn+l)

-Iчто
clef

.S =
Днфферепцпруя h по х, получим:

выражение:

Рассмотримhxi—ig'^doiuiX.. . Хи„))цц.

^’fj=In А.г(-1п ft .vj=ln In Теперь условие Дзет пер-
=0-вторую. Наконец, u/>0=^ftx/<0.вую серию уравпсппи системы (1), а

xixj
2) В^А. Уравнение системы (1) можно переписать

(In hx-\n hx^)x^=0, i^k, i^k,
(2)

(In A*,-In Ц)аг^х^-=0.

Отсюда получаем In Ax^-ln/ij=(7,(x,-)-6'j(xi) или

Общее решение системы (2) имеет вид

г=2,аг» п.

Следовательпо, поверхность 5 задается уравнением

. .. +еС„(^„)_/’-1 (г„) =0.

—F-‘(x„+,) = BПолагая e^c(*')=B,(x,),
ставленне.

Остается доказать Uj'>0. Из условия At/<0 вытекает /’'(е^Д*'^)'<0. Значит,
имеют одинаковый знак и в случае, если этот знак минус, можно умпо-

+ ...+un+i(x„+i)) на—1. Это завершает доказательство,
теорема 2. Пусть гиперповерхность S задается уравнением ai(xi) + ...

■ * * (^n+i) =0. Тогда функции и,- определены однозначно с го'скосгью до ли¬
нейног

 требуемое пред-(^n + l)»>1+1

о преобразования u,-*Kui+\ii.
Доказательство. Предположим, что S задается

T'i(Xt)+ ... 4-u„+i(a:n+i)'=0. Решим оба уравнения относительно х

получим

также уравнением

2^i=-F, (x,, .. X„+i) s= (—у,-)“‘«бв (wiX .. . Xy,-_iXy,.j.iX . ,. Xy„+i) —● 1 X,'_I, Xi+1, . .

= (-Hi) -‘«6« (b,X ... Х«,_1Хц,.цХ . .. Xu„+,)-
● 1

Рассматривая
получаем (—y,-)»ffe(ui“‘X . ., Xuj_i-*Xu,+i-‘X ,.. X«„+iкомпозицию

-1 -1
6»(yioUi“iX. . .Xyi

Дифферепцируя no Xa

-i“Ui-iXyf+i®iif+iX ... Xy„+i.B,4i) = (-i><)‘»(—»f) ’“6.

, xp, имеел!

(—Ус) ® ( Hi) (Xi) =XXf + Pi=J. Г{= — kUi + Hi,

что и требовалось доказать.

7*
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ПРОГРАММА, РЕАЛИЗУЮЩАЯ АСИМПТОТИЧЕСКИЙ АЛГОРИТМ

ИВЛЕВ в. и.

( Москва )

Программа составлепа в Центральном аэрогидродипамическом институте
(ЦАГИ). Предназначена для решения задачи линейного целочисленного программи
рования с помощью асимптотического алгоритма [1].

Рассматривается задача целочисленного линейного программирования ; c^'i-^min,
Ах=Ъ, х^О — целые, где Л — целочисленная (т.Хп)-ыатрпца; с—целочисленный
п-вектор; х — ге-вектор.

Программа, реализующая асимптотический алгоритм, состопт из отдельных бло
ков (подпрограмм). Самостоятельный интерес представляют подпрограмма для при
ведения целочисленной квадратной матрицы к нормальной форме Смита и под
программа решения задачи групповой минимизации с опорными пометками группо
вых элементов [2—4]. Программа составлепа па алгоритмическом языке
ФОРТРАН-ЦЕРН для БЭСМ-6. В упомянутых подпрограммах не применяются стан
дартные программы математического обеспечепия БЭСМ-6, что дает возмо/кность
использовать разработанные подпрограммы па других ЭВМ.

Алгоритм

использующий опорные пометкиВремя счета
Т. Ху

1-я модификация 2-я модификация

D=64 2,5 сек. 1,6 сек.1,5 сек.
г=3

£>=256 83 сек. 25 сок.26,5 сек.
г=5

Время, необходимое для реализации алгоритма приведения целочисленпои квад-
патнои матрицы С к нормальной форме Смита, зависит от размерности N матрп-
пы С и величины ее определителя £>. Для наших примеров оно составило при А=30
и £>=100 около 20 сек., а при А=60 hD=100~2 мни.

Ппрмя решения задачи групповой минимизации обусловлено модификацией
рассматривались алгоритм Т. Ху и две модифшоции алгоритма, исполу

..лЛптттРгп опорпые пометки групповых элементов [2]. Предполагается, что группа G
представляется как прямая сумма г циклических подгрупп с dk, /с=1, ..., г, элемен-

ал-

горптма

пII
каждой подгруппетами в

/(=1

RnoMff ояботы алгоритмов для двух примеров без учета времени трансляции
^  (цептральпым процессором) приведено в таблице для технически усовор-

сравнению с [4] модификаций подпрограмм.
программы
шенствовапных по
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